
1

目录

第一章.发动机················································1

发动机简介 ····························· 1

特别提示 ······························ 2

注意事项 ······························ 2

发动机悬置布置图 ·························· 3

柴油机所用的燃料油、润滑油、防冻液和辅助材料·············7

柴油机的定期检查与保养······················· 20

常见故障及排除··························· 22

第二章 燃油系·············································29

燃油箱安装 ····························· 29

第三章 进气系统·············································32

进气系统总述····························· 32

注意事项 ······························ 33

故障现象······························· 34

部件图································ 35

进气管检修更换···························· 37

滤清器检修更换···························· 44

中冷器检修更换···························· 51

进气歧管······························· 54

第四章 排气系统···········································55

排气系统总述····························· 55

注意事项 ······························ 56

故障现象······························· 57

部件图································ 58

故障维修······························· 59

第五章 冷却系统···········································65

冷却系统总述···························· 65

冷却系统工作原理图 ························ 66

注意事项 ····························· 67

排放冷却液····························· 68

加注································ 69

膨胀箱······························· 70



3

冷却水管······························ 77

散热器 ······························· 79

节温器······························· 92

水温传感器····························· 97

传动皮带······························ 101

水泵································ 105

第六章 离合系统··································108

离合系统总述···························· 108

注意事项 ····························· 109

故障现象······························ 110

放油.加注····························· 112

排气································ 114

检修································ 117

离合器压盘及从动盘························· 118

离合器踏板····························· 123

离合器总泵·····························127

离合器分泵·····························134

离合器油罐·····························137

第七章 变速器························· 138

变速器总述·····························138

变速器技术参····························139

变速器的装配和调整························ 143

变速器使用保养及常见故障排除···················155

变速器的故障分析及排除措施····················155

第八章 缓速器··································156

产品介绍······························ 157

机械部分安装··························· 160

电气部分····························· 165

使用维护····························· 167

常见故障及排查方法分析····················· 169

第九章 悬架·························170

前言 ····························· 170

质量保证···························· 171

安装与调试··························· 172

使用······························ 175



3

维护与保养··························· 176

故障分析···························· 178

维修说明···························· 185

技术参数···························· 191

悬架维修配件结构示意图·····················192

第十章 前桥························ 202

总述 ······························202

主要技术参数及外形图······················203

前桥总成构造及技术要求····················· 204

使用与保养··························· 207

维修及保养··························· 211

拆卸、安装及调整························ 215

清洗及检查··························· 217

常见故障分析及排除······················· 218

易损件明细··························· 220

第十一 章后桥························ 221

总述 ······························ 221

主要技术参数及外形图······················223

后桥总成构造及技术要求·····················224

使用与保养··························· 228

常见故障分析及排除························229

易损件清单··························· 231

第十二章 传动轴························232

总述 ······························ 232

注意事项···························· 233

故障现象表··························· 234

部件图····························· 235

检测调整···························· 236

第十三章 转向连杆系统···················· 245

总述 ······························ 245

注意事项···························· 246

故障现象表··························· 247

部件图····························· 248

方向盘调整更换·························249

组合开关调整更换························254



3

转向柱调整更换·························257

转向传动轴检修·························262

转向拉杆检修························· 265

角转器检修·························· 269

第十四章 动力转向系统··················· 271

总述 ······························ 271

注意事项···························· 272

故障现象表··························· 273

部件图····························· 275

检修······························ 276

转向液更换··························· 278

放气······························ 280

转向泵更换··························· 281

转向器检修··························· 283

转向油罐更换·························· 286

液压管路检修·························· 288

第十五章 车轮与轮胎总成··················· 292

总述 ······························ 292

注意事项···························· 293

故障现象表··························· 294

部件图····························· 295

检测与调整··························· 296

前车轮与轮胎检修························ 299

后车轮与轮胎检修························ 302

第十六章 驻车制动系统··················· 304

总述 ····························· 304

注意事项···························· 305

故障现象表··························· 306

检测与调整···························307

手控阀检修··························· 308

差动阀检修··························· 311

第十七章 行车制动系统··················· 314

总述 ····························· 314

注意事项···························· 315

故障现象表··························· 316



3

检测与调整···························· 319

部件图······························ 321

制动踏板调整更换························· 322

制动总泵检测更换·························325

前制动气室···························· 328

前制动气室检修·························· 334

后制动气室···························· 336

前制动气室检修·························· 339

空气干燥器更换检修························ 349

储气筒检修···························· 351

再生储气筒检修·························· 355

继动阀检修·····························357

四回路保护阀检修························· 360

第十八章 空压系统·······················363

总述 ····························· 363

注意事项···························· 364

部件图····························· 365

检修······························ 367

第十九章 起动和充电(蓄电池)·················377

蓄电池 ...................................................... 377

总述 ........................................................ 377

工作特性 .................................................... 380

注意事项 .................................................... 382

蓄电池常见故障及处理方法 .............. ..................... 383

部件图 ......................................................386

更换 ........................................................ 387

蓄电池的充电 ................................................ 389

蓄电池的检查 ................................................ 392

发电机 ......................................................396

总述 ........................................................ 396

部件图 ..................................................... 397

检测 ........................................................ 398

更换 ........................................................ 401

起动机 ......................................................404

总述 ........................................................ 404



3

部件图 .................................................... ·. 405

检测 ..................................................... ·. 406

更换 ........................................................ 409

第二十章 电路······················· 410

电气单元布置图及线束 ........................................ 411

线束接插件端子定义........................................... 421

第二十一章 车辆控制系统··················447

总述 ······························447

注意事项····························448

故障现象表···························449

点火开关检查更换························ 450

油门踏板···························· 453

第二十二章 空调系统·····················456

总述 ······························456

注意事项···························· 457

故障现象表···························459

布置图·····························461

系统性能检查·························· 462

系统维护···························· 464

系统故障诊断·························· 465

就车检查···························· 471

制冷剂检测更换························· 475

空调压缩调整检修························ 482

蒸发器检修···························· 489

蒸发风机检修··························· 491

冷凝器检修···························· 494

冷凝风机检修··························· 495

干燥器更换···························· 497

高、低压开关检修························· 499

温控器检修···························· 502

膨胀阀检修···························· 503

操纵器检修···························· 505

第二十三章 除霜系统····················· 507

总述 ······························ 507

注意事项····························· 508



3

故障现象表··························· 509

部件图····························· 510

除霜器更换··························· 511

除霜水管检修·························· 514

整车主要零部件目录·······················521



1

第一章.发动机

发动机简介

WP7.270E51发动机是直列 6缸四冲程水冷、涡轮增压及进气空-空中冷柴油发动机，发动机尾气排放达到

国 V排放标准。

技术参数

项目 参数

型号 WP7.270E51

型式 直列 水冷 四冲程 直喷增压中冷

排量（L） 7.47

额定功率（kW） 199

额定功率转速

（r/min）
2100

最大扭矩（N.m） 1160

最大扭矩转速

（r/min）
1100-1500

缸径×行程( mm ) 108×136

发动机供油方式 电控高压共轨

排放标准 国 V
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特 别 提 示

1)通过更改 ECU数据来加大功率是非常危险的，私自更改 ECU数据，将使您失去包括三包在内的诸多利益，

同时对因此而引起的后果承担全部法律责任。

2)共轨油泵、增压器和尿素喷射系统等为柴油机精密零件，请勿碰撞和自行拆解，否则潍柴不予三包。

3)请使用潍柴指定的燃油粗、精滤器，否则由此造成的对共轨系统的损坏，潍柴不予三包。

4)对于国Ⅳ柴油机带有 SCR处理器，为保证 SCR处理器正常工作，请按提示及时添加正规厂家生产的车用尿

素溶液，严谨添加私自添加私自调配的尿素溶液及其它液体，否则引起的一切后果，潍柴不承担责任。

5)请到正规的加油站添加规定牌号的燃油，否则因燃油质量问题对柴油机燃油系统造成的损坏潍柴不予三包。

6)对于国Ⅳ柴油机应使用国Ⅳ专用柴油，对于因未按规定添加燃油，导致的柴油机排放超标等问题，潍柴不承

担任何责任。

7)对于拆检和维修，请到潍柴动力指定的服务站，维修时必须使用潍柴动力指定的备件，因不使用潍柴动力指

定备件而造成的柴油机损坏，潍柴不承担任何责任。

8)更换影响排放的关键零部件（增压器、喷油泵、喷油器、ECU、排气后处理系统、EGR系统）时，需保证

所更换零部件与原零部件相同厂家和型号，否则引起的一切后果，潍柴不承担任何责任。

注 意 事 项

一、 在使用新机时，应进行 50小时试运行，试磨合参阅整车磨合要求。

二、 柴油机冷车起动后应慢慢提高转速，严禁猛然加速，也不要长时间空转。大负荷运转后，不要立即停车，

应低速空载运转 5~10分钟后停车。

三、 禁止柴油机在无空气滤清器的情况下工作，防止空气未经过滤就进入气缸。空滤器须定期保养或更换，

否则将导致功率下降、零部件磨损等故障。

四、 向柴油机添加燃油、机油时，必须选用规定的牌号，采用专用的清洁容器，加入时都要经过滤网过滤。

五、 柴油机起动时，若 15秒内没有起动成功，则应最小间隔 2分钟后再重复起动。

六、 严禁用水代替防冻液添加到柴油机中，否则会大大降低柴油机寿命并导致后处理等零件损坏。

七、 每次开机前，请确保防冻液、机油和尿素等液面位置合适。

八、 尿素箱中的滤网需要定期清理，否则会引起 OBD系统报警。

九、 柴油机质量信息反馈

我公司对 WP5/WP7 系列柴油机产品实行质量跟踪建档，用户在使用产品时请按卡片要求填写寄回我公

司。凭卡建立用户联系关系。
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发动机悬置布置图

序 号 名称 数 量

1 右后支架 1

2 左后支架 1

3 发动机后悬置软垫 2

4 左后托架 1

5 左前托架 1

6 发动机前橡胶软垫 1

7 左前支架 2

8 右前托架 1

9 右前支架 1

10 右后托架 1
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发动机主要部件

序 号 名称 数 量

1 佩特来 120A 发电机 2

2 发电机皮带 10PK 1

3 空压机 1

4 转向泵 1

5 起动机 1

6 燃油粗滤芯 1

7 燃油精滤芯 1

8 旋装式机油滤芯总成 1
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柴油机所用的燃料油、润滑油、防冻液和辅助材料

1.1 燃料油

夏季：0 号柴油

冬季：一般用-10号柴油，但当大气温度低于-15℃时应选用-20号柴油，室外温度低于-30℃时，应选用-35号

柴油。

装有燃油预热系统时，可使用凝点比环境温度高一个标号的柴油，如：环境温度最低为-20℃时，可使用-20

号轻柴油。

燃油要求：此发动机使用燃油的含硫量要求必须小于50ppm；

注意：所用燃油必须符合国家标准GB 20891-2014中附录D表D.1规定。

1.2 润滑油

潍柴动力国Ⅱ系列柴油机使用 CF-4 级机油，国Ⅲ系列柴油机使用 CH-4 级机油，国Ⅳ系列柴油机使用 CI-4

级机油，国Ⅴ系列柴油机使用 CJ-4 级机油，气体机使用气体机专用油，具体标准参见表 1-1。

表 11潍柴动力专用机油选择规范

品种 产品种类 包装规格 适用的主要机型

柴油机油

CF-4

10W/30

15W-40

20W-50

4L，18L，

170kg

国Ⅱ排放柴油机：WD615、WD10、

WD618、WD12、226B系列等

CH-4

10W/30

15W-40

20W-50

4L，18L，

170kg

国Ⅲ排放柴油机：WP4、WP5、WP6、

WP7、WP10、WP12、WP13系列

等

CI-4

10W/30

15W-40

20W-50

4L，

18L,170kg

国Ⅳ排放柴油机：WP4、WP5、WP6、

WP7、WP10、WP12、WP13系列

等

CJ-4

10W/30

15W-40

20W-50

4L，18L，

170kg

国Ⅴ排放柴油机：WP4、WP5、WP6、

WP7、WP10、WP12、WP13系列

等

气体机

专用机油

10W-30

15W-40

4L，18L，

170kg
天然气发动机

潍柴动力专用机油根据温度选择粘度参考表 2-2。
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表 2- 2粘度与环境温度对应表

SAE粘度级别 适用的环境温度（℃）

0W-20 -35-20

5W-30 -30-30

10W-30 -25-30

15W-40 -20-40

20W-50 -15-45

☆☆特别注意：机油液面绝不能降到最小刻度以下。

注意：

1）柴油机起动前必须首先检查油底壳内机油油面的高度。

2）不要在柴油机运转时检查机油面高度。

3）潍柴动力专用机油不允许混用其他厂家机油。

1.2.2潍柴各机型机油加注量及滤芯数量参考表 1-3。

表 1-3 各机型机油加注量及滤芯数量

机型
机油加

注量(L)

滤清器数量

柴油机 气体机

机滤
柴滤

机滤 燃气滤
粗滤 精滤

WP4 9~12 1 1 1 1 1

WP5 13~16 1 1 1 1 1

WP6 16~24 1 1 1 1 1

WP7 20~24 1 1 1 1 1

WP10 22~26 2 1 1 2 1

WP12 25~28 2 1 1 2 1

WP13 25~28 2 1 1 2 1

备注：

1）机油加注量数据仅供参考，实际加注量以油尺为准。

2）若整车上配置潍柴水寒宝或除水放心滤，在更换柴滤的同时需

要一同更换水寒宝或除水放心滤滤芯。

1.3 冷却液
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1.3.1 柴油机冷却系统必须加冷却液

冷却液具有防冻和防沸的性能，可避免冷却液体在寒冷天气下的冻结或高温下的“开锅”，适用于各种温度

下行驶的车辆，并且冷却液含有防锈、防腐蚀添加剂，对水箱和发动机冷却腔有特别的保护作用，防止缸套穴蚀

和冷却系统的锈蚀。

1.3.2 冷却液选用

潍柴动力专用冷却液的冰点有-25℃、-35℃、-40℃等规格，请根据当地环境温度选择不同冰点的潍柴专用

冷却液，选择原则是冰点比当地气温低 10 度左右。

表 1-4 潍柴动力专用重负荷发动机冷却液

品种 产品种类 包装规格

重负荷发动机

冷却液

HEC-Ⅱ-25

HEC-Ⅱ-35

HEC-Ⅱ-40

4kg，10kg

注意：

1）必须定期检查冷却液，为防止腐蚀损害，应根据情况及时更换。

2）禁止使用水及劣质冷却液作为发动机的冷却液。

1.4 尿素溶液

您须根据车辆报警提示添加潍柴动力专用尿素溶液，加注量按照尿素箱刻度提示。

表 1-5 潍柴动力专用车用尿素溶液

产品种类 包装规格

潍柴专用车用尿素 10kg

不合适的尿素溶液容易造成 SCR 催化剂中毒失效或还原效率不足，导致因排放超标而出现故障灯报警现象，

因此，所使用尿素溶液的质量及性能应满足 ISO 22241 标准中规定的内容，应通过正规渠道或到指定单位添加尿

素溶液。

选用 32.5%的配比浓度，在此状态下溶液的冻结温度值最低为-11℃（共晶混合比）。

尿素与燃油的消耗比例大约 1:20。

☆注意：尿素是一种有腐蚀性的液体，会侵蚀中碳钢，青铜，铜及锌，故贮存罐应采用不锈钢，电磁性的铝合

金或者是中-高密度的合成聚乙烯；如果溢出的水份蒸发，会形成晶体颗粒故应密封存储。

1.5 潍柴动力专用机油的特点
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表 1-6 潍柴动力专用油部分常见产品

产品名称 产品型号 常规包装规格

柴油机油

CF-4 10W-30

15W-40

20W-50

4L、18L、170kg

CH-4 10W-30

15W-40

20W-50

4L、18L、170kg

CI-4 10W-30

15W-40

20W-50

4L、18L、170kg

CJ-4 10W-30

15W-40

20W-50

4L、18L、170kg

重负荷车辆齿轮油 GL-5 85W-90

85W-140

4L，18L，170kg

气体机油 10W-30、15W-40 4L，18L，170kg

车用尿素溶液 10kg

重负荷发动机冷却液 HEC-Ⅱ-25

HEC-Ⅱ-35

HEC-Ⅱ-40

4kg，10kg

液压油 抗磨HV 32#、
46#、68#

18L、170kg

低凝 HM 32#、46# 18L、170kg

1.6 辅助材料

表 1-7 常用辅助材料

序号 名称 颜色 用途与应用

1
MolykottePulver
（细钼粉）

黑色
涂在平滑的金属表面防止咬合

例如：涂在气缸套外表面等
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2
MolykotteG.u.plus
（二硫化钼油剂）

深灰色
在润滑油压力建立之前起润滑作用

例如：涂在进气门杆上等

表 1-8 柴油机施胶参考表

牌号 主要用途 施胶部位列举 补充说明

乐泰 242
涂在螺纹表面固持，防止震松，

中等力度

飞轮壳螺栓

凸轮轴止推片螺栓

凸轮轴正时齿轮螺栓

中间惰轮螺栓

前端盖螺栓

机油滤清器座螺栓

机油冷却器螺栓

机油冷却器调节阀的螺塞

油泵回油管固定装置的螺栓

空压机轴端螺纹

集滤器螺栓

传感器和线束固定装置的螺栓

作为可选

项，可以采

用

DriLoc204

螺纹预涂胶

进行预涂

乐泰 262

涂在螺纹外表

面锁紧、密封

和防止震松
气缸盖副螺栓

乐泰 271 防松紧固 堵油孔的碗形塞

乐泰 277 用于芯子与孔

之间的密封
其余的碗形塞

乐泰 270
用于密封缸盖

顶部表面 推杆管－缸盖
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乐泰 518

（510的更

新产品）

起涂在光亮的

金属表面密封

作用

气缸体与曲轴箱结合面

机体前面与前端盖

后端面与飞轮壳连接板

机油滤清器座与曲轴箱结合面

水泵后盖与机体前端面

飞轮壳连接板与飞轮壳

气缸体与机油冷却器盖结合面

气缸体与机油加油口盖板结合面

1.7 尿素泵的保养

尿素的消耗量比较低，大约是燃油消耗的 5%。当尿素罐内没有尿素后，发动机的排放就不会达标，车辆的

自动诊断系统也会报警，提醒司机及时添加。

DeNOx2.2 和 DeNOx6-5 系统的尿素泵滤芯每使用 3 年或者 10 万公里需要更换。如应用环境恶劣，对尿素水

溶液污染较重，则需按实际情况更换。更换前，需要对尿素泵外表面进行清洁，并在安装过程中严防滤芯区域被

外界污染，过滤器盖旋紧时使用 20Nm+5Nm 的力矩。表 1-9 是以 DeNOx2.2 为例的尿素泵滤芯的更换步骤。表 1-10

是以 DeNOx6-5 为例的尿素泵滤芯的更换步骤。

表 1 -9 尿素泵滤芯的更换步骤

1
使用清水清洗尿素泵过滤器盖外壳附件区域，防止杂

质的污染，旋开过滤器盖，扳手寸 27mm
DIN3124/SO2725-1）。

2 取出平衡单元。

3
观察滤芯的颜色，若为灰色，使用专业工具的灰色端，

若为黑色，使用黑色端。将正确的工具端伸入滤芯，

直到听到“咔嚓”声，表明工具已经安装到位。
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4
将滤芯拔出，必要时可利用工具的卡槽借其他工具帮

助拔出。

5 用水清洗滤芯盖外表面。

6
润滑 HCF滤芯两端的 O型圈后，安装滤芯。（推荐

使用MobilVelocite No.6，使用其他润滑油可能会带来

失效的风险）。

7
旋紧过滤器盖，扭矩 20+5Nm，扳手尺寸 27mm

（DIN3124/ISO2715-1）。

尿素泵线束固定时，要求线束第一固定点到接头的距离小于 200mm，固定点的选择需要跟固定的零部件在同一振

动源上。

表 1-10 尿素泵滤芯的更换步骤
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1

使用清水清洗尿素泵过滤器盖外壳附件区域，防止杂

质的污染，旋开过滤器盖，扳手寸 27mm

DIN3124/SO2725-1）。

2 取出平衡单元。

3
将正确的工具端伸入滤芯，工具顺时针旋转，直到听

到“咔嚓”声，表明工具已经安装到位。

4
将滤芯拔出，必要时可利用工具的卡槽借其他工具帮

助拔出。
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5 用水清洗滤芯腔外表面螺纹。

6

润滑 HCF 滤芯两端的 O 型圈后，安装滤芯。（推荐使

用 MobilVelocite No.6，使用其他润滑油可能会带来

失效的风险）。

7
旋紧过滤器盖，扭矩 20+5Nm，扳手尺寸 27mm

（DIN3124/ISO2715-1）。

尿素泵线束固定时，要求线束第一固定点到接头的距离小于 200mm，固定点的选择需要跟固定的零部件在同

一振动源上。

 检查尿素喷嘴垫片

在每次更换或拆装尿素喷嘴时，需要检查尿素喷嘴垫片的状态，如有损坏或变形，则需要更换尿素喷嘴垫片。

 清洗尿素箱及尿素箱滤芯

在做保养时，需要检查尿素箱及滤芯的清洁度，必要时需对其进行清洗。
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柴油机的定期检查与保养

表 2-1 WP5WP7 系列车机用发动机保养规范

用途 高速标载公路用车（牵

引、载货）

工程用车（普通自卸） 搅拌车

保养类型 首次保养 定期保养 首次保养 定期保养 首次保养 定期保养

保养周期 5000km/1
个月

30000km/
6个月

5000km/1
个月

10000km/
2个月

5000km/1
个月

30000km/
6个月

更换机油 ● ● ● ● ● ●

更换机油滤清器或滤芯 ● ● ● ● ● ●

检查调整气门间隙 ● ● ● ● ● ●

检查水泵（通过滑脂杯润

滑）

●
● ●

更换燃油滤清器芯 ● ● ● ●

水寒宝滤芯 ● ● ● ●

检查冷却液容量并加足 ● ● ● ● ● ●

紧固冷却管路管夹 ● ● ●

紧固进气管路、软管和凸

缘连接件

● ● ●
● ● ●

检查空滤器保养指示灯或

指示器

●
● ●

清洗空滤器的集尘杯（不

包自动排尘式）

●
● ●

清洗空滤器主滤芯 当指示灯亮时 当指示灯亮时 当指示灯亮时

更换空滤器主滤芯 参看说明书有关规定 参看说明书有关规定 参看说明书有关规定

更换空滤器安全滤芯 清洗 5次主滤芯以后 清洗 5次主滤芯以后 清洗 5次主滤芯以后

检查、紧固三角皮带 ● ● ● ● ● ●

检查增压器轴承间隙 每 240000km进行 每 80000km进行 每 150000km进行

尿素泵滤芯 ● ● ●

尿素喷嘴垫片 每次拆卸尿素喷嘴时 每次拆卸尿素喷嘴时 每次拆卸尿素喷嘴时

清洗尿素箱及尿素箱滤芯 ● ● ●

注 1：●需要保养标记

注 2：停放半年以上的柴油机必须进行相应的维护保养，如重新油封等。

注 3：每运行 1.5万公里，需补加机油至上刻线。

注 4：潍柴将根据用户请求提供维护建议。
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表 2-1 WP5WP7 系列车机用发动机保养规范（续）

用途 公交、校车 客运、旅游

保养类型 首次保养 定期保养 首次保养 定期保养

保养周期 3000-5000
km/1个月

30000km/
6个月

3000-5000
km/1个月

30000km/
6个月

更换机油 ● ● ● ●

更换机油滤清器或滤芯 ● ● ● ●

检查调整气门间隙 ● ● ● ●

检查水泵（通过滑脂杯

润滑）

●
●

更换燃油滤清器芯 ● ● ● ●

水寒宝滤芯 ● ● ● ●

检查冷却液容量并加足 ● ● ● ●

紧固冷却管路管夹 ● ●

紧固进气管路、软管和

凸缘连接件

● ●
● ●

检查空滤器保养指示灯

或指示器

●
●

清洗空滤器的集尘杯

（不包自动排尘式）

●
●

清洗空滤器主滤芯 当指示灯亮时 当指示灯亮时

更换空滤器主滤芯 参看说明书有关规定 参看说明书有关规定

更换空滤器安全滤芯 清洗 5次主滤芯以后 清洗 5次主滤芯以后

检查、紧固三角皮带 ● ● ● ●

检查增压器轴承间隙 每 150000km进行 每 240000km进行

检查、调整离合器行程 ● ● ● ●

尿素泵滤芯 ● ●

尿素喷嘴垫片 每次拆卸尿素喷嘴时 每次拆卸尿素喷嘴时

清洗尿素箱及尿素箱滤

芯

●
●
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常见故障及排除

3.1 柴油机不能起动

故 障 原 因 排 除 方 法

1.油路堵塞 检查清除污物，检查燃油的清洁度

2.燃油系统内有空气 排除空气，检查接头密封性

3.高压油管损坏及漏油 修复与更换

4.气温过低 增加起动辅助设备措施

5.油箱内仅有少量油或无油 查看油量，加油

3.2 起动不久就停车

故 障 原 因 排 除 方 法

1.燃油滤清器堵塞
拆卸滤清器体，清除内部污物及水份，必要时更

换滤芯

2.燃油系统内进入空气
检查油管及接头密封性，放气螺钉是否拧紧，排

除残留空气

3.燃油质量差、含水过多 清洗滤清器，更换燃油

3.3 功率不足

故 障 原 因 排 除 方 法

1.进气堵塞（空滤器堵塞） 检查空滤器、进气管、清理或更护滤芯

2.排气背压过高 检查排气管道是否堵塞

3.增压系统压力不足 检查和排除管路连接处泄漏

4.燃油管路漏油或堵塞
检查油管及接头密封性、滤清器的污染度及燃油

管道，修复或清除污塞，更换滤芯

5.燃油质量差 清洗油箱、滤清零件及油管，更换燃油

6.机油油面过高 放出多余机油

3.4 燃油消耗过大

故 障 原 因 排 除 方 法

1.进气堵塞(空滤器堵塞) 检查空滤器、进气管路，确保进气顺畅

2.排气背压过高 检查排气道及制动阀，确保排气顺畅
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3.燃油质量差 按规定更换燃油

4.燃油管路堵塞 检查并疏通管路

5.燃油管路漏油 检查漏油处，必要时更换管路以确保密封性

3.5 排气冒黑烟

故 障 原 因 排 除 方 法

1.进气堵塞或排气背压高 检查进排气管路，确保管路顺畅

2.燃油质量差 清洗及更换

3.供油或配气定时不对 按规定调整

4.增压系统压力不足 检查排除管路和连接处漏

5. 喷油泵油量过多 检查并调整(由专业厂进行)

6. 增压系统压力不足 检查排除管路和连接处漏

7. 增压器工作失常 检查更换总成

8. 中冷器损坏，或漏气 更换或修补

9. 冒烟限制器起作用点不对 重新调整(由专业厂进行)

3.6 排气冒白烟、蓝烟

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 燃油质量差，含水份多 更换燃油

2. 冷却水温过低 检查节温器工作温度，必要时更换

3. 配气或供油定时不对 检查并调整

4. 喷油嘴雾化不良 检查并修复

5. 压缩压力低，燃烧不完全及

活塞涨缸
检查活塞环、气缸套、缸垫，修复之

6. 活塞环，缸套未磨合好 继续磨合

7. 活塞环开口未错开 调整，重新装配

8. 活塞油环失效 更换

9. 活塞缸套配合间隙过大 修理，更换

10. 增压器密封环磨损 修理，更换

11. 增压器止推轴承磨损 检查，更换

12. 增压器回油管路阻塞 清洗或修理
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3.7 转速不稳定

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 燃油质量差，含水或腊质 清洗燃油系统，更换燃油

2. 燃油吸油管漏入空气 检查油管及接头密封性，排除空气

3. 调速器重锤、调速弹簧工作

不正常
检查并修复(由专业厂进行)

4. 供油不均匀 检查并调整(由专业厂进行)

5. 喷油嘴雾化不稳定 检查并修复

6. 增压器发生喘振
检查，清洗压气机流道，排除污塞，清除废气通

道积炭

7. 增压器轴承损坏 更换

3.8 机油压力过低

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 油底壳油面过低或缺油 检查油面及有否漏油处，添加机油

2. 主油道调压阀有故障 检查阀门，清洗并修复

3. 集滤器，机油管路，接头垫片

等，有否堵塞或破裂

检查集滤器、管路接头，油道中有否铸造

松，修复

4. 机油牌号不符合规定 按规定更换机油，选用合适牌号机油

5. 机油泵进油管漏 检查油管、接头，修复或更换

6. 冷却系统水温过高，机油温度

过高
检查冷却系统工作，纠正之

7. 机油滤清器阻力过大 B 更换新滤芯

8. 机油冷却器堵塞 检查并清理

9. 主油道堵塞 检查并清理

10. 轴瓦间隙过大，或轴瓦损坏 检查并更换

11. 部件磨损过大，要大修 检查发动机工作时数，大修
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3.9 冷却水温过高

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 水箱水面过低 检查有无漏水处，加水

2. 水箱堵塞 检查水箱，清理或修复

3. 水泵皮带松驰 按规定调整张紧力

4. 水泵垫片损坏，水泵叶轮磨损 检查并修复或更换

5. 节温器故障 更换

6. 水管损坏，漏入空气 检查水管、接头、垫片等，更换损坏件

7. 油底壳油面过低或缺油 检查油面及漏油处，修复并加油

3.10 零件磨损过快

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 空滤器滤芯不合格，或破损 检查，更换合格滤芯

2. 进气系统短路 检查进气管、垫片，连接套管，修复或更换

3. 油底壳油面过低或缺油 检查油面及漏油处，修复并加油

4. 油道堵塞 清理油道

5. 机油牌号不合规定 按规定更换机油

6. 活塞环断裂或磨损 更换损坏件

7. 缸套或活塞磨损或拉缸 拆检活塞及缸套，修复或更换

8. 机油滤清器滤芯没及时更换 按要求更换

9. 部件磨损过大，要大修 检查里程数，确定大修

10. 曲轴与从动件主轴不同心 检查安装支架，修复

11. 使用机油品质不符合要求 采用符合标准规定牌号机油

3.11 噪音大

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 燃油质量差 更换燃油

2. 冷却水温过低 检查节温器，必要时更换

3. 配气或供油定时不对 调整

4. 喷油嘴雾化不良 检查并修复

5. 喷油泵油量过大 检查并调整(由专业厂进行)
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6. 减振器损坏 检查是否损坏；连接螺栓情况，并更换

7. 气门漏气或调整不当 拆检气门，调整

8. 齿轮间隙过大或齿断裂 检查并更换损坏件

9. 缸套或活塞磨损或拉缸 检查并修复或更换

10. 推杆弯曲或断裂 更换

11. 活塞环断裂或磨损 更换

12. 轴瓦磨损过大 更换

13. 曲轴止推间隙过大 更换

14. 主轴瓦不同轴心 更换

15. 曲轴从动件主轴不同轴心 检查安装支架螺栓，修复

16. 部件磨损大，要大修 大修

17. 增压器喘振 清除压气机气道污塞，及排气道的积炭

18. 增压器密封环烧结 更换

19. 增压器轴承损坏，转动件与固

定件碰擦

更换

20. 增压器涡轮或压气叶轮进入

异物

更换

3.12 起动电机不工作

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 蓄电池充电不足 检查，充电，或更换电池

2. 连接线接触不良 清理线路，旋紧接柱

3. 熔断器熔断 更换熔断器

4. 电刷接触不良 清洁电刷表面或更换电刷

5. 起动电机本身短路 检修电机或更换总成

3.13 发电机完全不发电

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 接线断路，短路，接头松动 检查发电机及电流表接线，修复

2. 转子、定子线圈断路、短路或

搭铁
修复或更换总成
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3. 整流管损坏 更换总成

4. 桩头纸绝缘损坏，导线断开 修复

5. 调节器调整电压过低 修复

6. 调节器触点烧熔 修复或更换总成

3.14 发电机充电不足

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 接线断路，短路，接头松动 修复

2. 转子、定子线圈局部短路，断

开
修复或更换总成

3. 发电机皮带松驰 检查并调整皮带张紧力

4. 发电机整流管损坏，电刷接触

不良
修复

5. 调节器电压调整过低 调整

6. 调节器磁场线圈或电阻接线断

开
修复或更换

7. 蓄电池电解液太少，或电池陈

旧
加注电解液，或更换电池

3.15 发电机充电电流不稳定

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 定子或转子线圈即将短路，断

路
修复或更换

2. 电刷接触不良 修复

3. 接线桩头松动，接触不良 修复

4. 电压调节器损坏 修复

5. 电压调整不当 检查并调整

3.16 发电机充电过多

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 蓄电池内部短路 修复或更换



3

2. 调节器电压过高 修复并调整

3. 调节器搭铁不良 修复

4. 调节器触头失灵，污染，电压

线圈或电阻接线断开
修复或更换

3.17 发电机有不正常声音

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 发电机安装不当 修复

2. 轴承损坏 更换轴承

3. 转动部分已触及固定部分 修复或更换

4. 整流器短路 更换

5. 定子线圈短路 修复或更换

3.18 SCR 系统尿素泵压力不正常

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 尿素泵滤芯堵塞 清洗或更换滤芯

2. 尿素液质量差、含杂质较多 更换尿素液，并清洗尿素箱

3. 尿素喷嘴堵塞 更换尿素喷嘴

3.19 尿素箱液位显示不正常

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 尿素箱液位传感器失效 检查并更换

3.20 排气管安装喷嘴处产生尿素结晶

故 障 原 因 排 除 方 法

1. 尿素喷嘴安装尺寸错误 检查并调整尿素喷嘴安装尺寸

2. 尿素喷嘴渗漏 检查并更换
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第二章 燃油系

1 燃油箱安装

1.1 安装位置

沿车的行驶方向看，在整车前轮后右侧设置燃油加注口。

1.2 燃油箱装配
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1.3 燃油箱容积

塑料燃油箱容积为:300 升。

1.4 燃油系统及管路

发动机外部的燃油系统包括：燃油箱、安装在主油箱上的油位传感器、燃油管路、燃油预虑器和燃油精滤器

等。

管路系统采用了高质量的零件，比如耐高温高压的胶管和高强度的 T型卡箍，在更换零件时，请采用专用配

件。

1.5 更换燃油

使用符合发动机排放标准要求的柴油，且应该根据整车实际使用环境温度选择恰当标号的柴油

装有燃油预热系统时，可使用凝点比环境温度高一个标号的柴油，如：环境温度最低为-20℃时，可使用-20

号轻柴油。

每半年时间清理一次燃油箱，放出油箱内的杂物。

燃油要求：此发动机使用燃油的含硫量要求必须小于 50ppm；

注意：所用燃油必须符合国家标准 GB 20891-2014 中附录 D 表 D.1 规定。
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1.6 更换滤清器

每 3 万至 5 万公里或一年要更换燃油粗滤器滤芯。如果使用的柴油质量较差或环境恶劣，必须缩短保养时间。

更换柴油滤清器的步骤：请按第一章。发动机中更换燃油滤清器或滤芯部分说明执行。

注意：请从指定的维修服务站或安凯的配件销售部门采购柴油滤芯。伪劣的配件将对发动机造成损害。因使

用伪劣柴油滤清器造成的后果将由使用者负责。

在拆换旧滤芯的时候请用容器盛装滴下的柴油，并妥善处理避免污染环境。

1.7 保养和维修说明

当燃油粗滤器中的杂物和水过多时，仪表台上发动机故障灯会亮，这时应及时排放沉积的杂物和水，具体方

法请按照《发动机使用保养说明书》执行。为了避免因报警故障而影响发动机的使用，建议司机每天起动发动机

前检查燃油粗滤器，如果积有沉淀杂物和水，请拧下底部的排放阀并放出沉淀杂物和水，然后拧紧排放阀。

1.8 电子油门踏板

电子油门踏板采用的是双电位式控制形式，油门踏板 45°，如果需要更换必须采用同型号或我公司认可的

产品。
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第三章 进气系统

进气系统

总述
1.
2.
3.

4.

5.

进气系统的功用是尽可能多且均匀地向各气缸提供纯净的空气。

进气系统主要包括空气滤清器和高位进气装置、中冷器装置及进气歧管。

空气滤清器的功用是滤除空气中的杂质和灰尘，在发动机工作时，空气从滤芯的四周

穿过滤纸进入滤芯中心，随后流入进气管。杂质被阻留在滤芯外面。以免气缸套和气

门、气门座发生磨料性磨损，同时空气滤清器也有消减进气噪声的作用。纸滤芯空气

滤清器有质量轻、成本低和滤清效果好等优点。

中冷器的功用是冷却增压以后的高温气体，来提高发动机马力，降低发动机热负荷和

机械负荷，提高发动机寿命，有效的降低废气污染物的排放量和噪声。

进气系统原理：

外界空气经空气滤清器过滤后进入涡轮增压器的压气机室，被涡轮增压器压缩后经中冷器降

温达到发动机进气温度，然后由进气接管进入进气歧管，再由进气歧管分配到各缸进气道。

被燃烧过的废气由排气歧管排出，形成的废气流将冲击涡轮增压器的涡轮使其高速旋转，通

过涡轮的废气由消声器降低温度和噪音后经排气尾管排入外界。
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注意事项

1.
2.
3.

4.
5.
6.

7.

8.
9.

不可在马路边缘或人员多的地方进行作业，尽可能停放在平整地面。

确保驻车制动手柄放置驻车位置。

用三角木或楔块固定车轮，三角木或楔块应放置在紧贴轮胎前后两侧，最好固定两侧

后轮。

在车底部作业时必须发动机熄火，关闭点火开关并拔出点火钥匙。

滤芯的保养及更换时，应将车辆停放在通风无灰尘的地方。

必须经常检查进气管路和空气滤清器连接处的密封性，如发现泄漏必须立即处理，紧

固连接件，以避免造成发动机内部不正常的磨损。

在车辆行驶4000~5000km 时，应对进气管进行如下检查：

• 各处螺母是否松动。要紧固进气管螺母时，要扭力均匀，否则会产生漏气现象。

• 进气管有无裂纹和孔洞，衬垫有无损坏或冲蚀现象。

• 进气管垫片最好只用一次，为了保证空气密封性，要及时更换损坏的垫片。

除非需要更换滤芯，否则不得将空气滤清器的内滤芯( 安全滤芯) 拆下( 或再清洗)。
每当更换或清洗外滤芯时，若发现内滤芯本身损坏，一定要更换内滤芯。

10. 拆卸下的进气管，需用堵盖对其密封，防止灰尘或其他杂质进入管内。

11. 空气滤清器在行驶里程为1000km 后应检查维护一次，多尘土条件下工作时，应当缩

短检查维护的行驶间隔里程
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故障现象表
使用下表将有助于找到问题的起因，数字顺序表示故障的优先顺序。按顺序检查每个部件，

必要时更换。

现象

发动机排气增多、功率

降低

发动机转速较低时发出

音调较低的声音或咔嗒

声

全速运转发动机时，噪

声明显过大

可疑部位

1. 涡轮增压器废气旁通阀门

故障或涡轮增压器废气旁

通阀门标定不正确

2. 涡轮增压器零件失效

3. 进气系统泄露

1. 进气系统中有碎屑

2. 进气系统转子总成碰到壳

体

增压器的进气和排气出现泄

露

措施参见

检查涡轮增压器各零件看是否失效，检查排气阻

力

检查涡轮增压器各零件看是否失效，检查排气阻

力

在大负荷、油门全开和额定转速下运转发动机，

通过噪声、肥皂水或溢出的热气引起的变色来检

查涡轮增压器及临近管路和管接头有无泄露的噪

声。若有损坏更换密封圈和损坏的管道及拧紧松

动的卡箍

拆卸涡轮增压器的进气管及进气歧管，检查有无

异物

检查涡轮增压器叶片是否损坏以及轴承间隙大

小。若叶片损坏以及轴承间隙不正确，则应更换

涡轮增压器

在大负荷、油门全开和额定转速下运转发动机，

通过噪声、肥皂水或溢出的热气引起的变色来检

查涡轮增压器及临近管路和管接头有无泄露的噪

声。若有损坏更换密封圈和损坏的管道及拧紧松

动的卡箍
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部件图
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进气管

检查
1. 检查进气管

(a). 检查进气管是否损坏。

△提示：

检查所有的进气管是否损坏，如果损坏，请更换

( 见第12 章进气- 进气管，更换)。

(b). 检查进气管卡箍是否松动。

△提示：

前后晃动进气管卡箍，检查卡箍是否松动，如果松

动，请给予紧固。

(c). 检查进气管排尘袋是否存有灰尘。

△提示：

挤压排尘袋，如果里面存有灰尘，请挤压或取下进

行排放灰尘。
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更换
1. 拆卸波形进气管

(a). 拆卸波形管与高位进气管连接的卡箍。

(b). 拆卸波形管与空气滤清器连接的卡箍。

(c). 取下滤清器进气波纹管并将其两端密封处

理。

2. 拆卸滤清器出气弯胶管

(a). 拆卸滤清器出气弯胶管与空气滤清器连接

的卡箍。

(b). 拆卸滤清器出气弯胶管与涡轮增压器进气钢

管的连接卡箍，取下滤清器出气弯胶管并将

其两端密封处理。
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3. 拆卸涡轮增压进气钢管

(a). 拆卸空压机进气管与涡轮增压进气钢管连接

的卡箍，拔出空压机进气管并将其密封处理。

(b). 拆卸涡轮增压进气弯胶管与进气钢管的连接卡箍，

取出涡轮增压进气钢管并将其两端进行密封。

4. 拆卸涡轮增压器进气胶管

(a). 拆卸涡轮增压器进气胶管与涡轮增压器连接的

卡箍，取下进气弯胶管并将其两端密封。

5. 拆卸涡轮增压器出气硅胶管

(a). 拆卸涡轮增压器出气硅胶管与中冷器进气钢管的

连接卡箍，取下涡轮增压器出气硅胶管并将其两

端密封。

6. 拆卸中冷器进气钢管

(a). 拆卸中冷器进气钢管与中冷器进气硅胶管连接

的卡箍，取下中冷器进气钢管。



3

7. 拆卸中冷器进气硅胶管

(a). 拆卸中冷器进气硅胶管与中冷器总成连接的

卡箍，取下中冷器进气硅胶管并将其两端密封。

8. 拆卸中冷器出气弯胶管

(a). 打开发动机右侧散热舱门

(b) 拆卸中冷器出气弯胶管与中冷器连接的卡箍。

(c). 拆卸弯胶管与进气管连接的卡箍，取下中冷器

出气弯胶管并将其两端密封。

9. 拆卸中冷器出气钢管

(a). 打开发动机右侧散热舱门。

(b). 拆卸中冷器出气钢管与中冷器出气弯胶管连接的

卡箍，取下中冷器出气钢管并将其两端密封。

10. 拆卸发动机进气弯胶管

(a). 打开发动机右侧散热舱门。

(b). 拆卸中冷器出气钢管与发动机进气弯胶管连接

的卡箍。

(c). 拆卸发动机进气弯胶管与发动机进气歧管连

的卡箍，取下中冷器出气钢管并将其两端密

封。



3

11. 安装中冷器出气弯胶管

(a). 安装中冷器出气弯胶管到中冷器出气口

上，装上连接卡箍并紧固。

12. 安装中冷器出气钢管

(a). 安装中冷器出气钢管到中冷器出气弯胶管

接口内，装上卡箍并紧固。

13. 安装发动机进气弯胶管

(a). 安装发动机进气弯胶管到发动机进气歧管上，

装上卡箍并紧固。

(b). 安装发动机进气弯胶管到中冷器出气钢管上，

装上卡箍并紧固。

14. 安装中冷器进气硅胶管

(a). 安装中冷器进气硅胶管到中冷器进气口上，

装上卡箍并紧固。

15. 安装中冷器进气钢管

(a). 安装中冷器进气钢管到中冷器进气硅胶管

接口内，装上卡箍并紧固。
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16. 安装涡轮增压出气硅胶管

(a). 安装涡轮增压器出气硅胶管使涡轮增压

与中冷器进气钢管连接，装上卡箍并紧固。

17. 安装涡轮增压器进气胶管

(a). 安装涡轮增压器进气胶管到涡轮增压器进

气口上，装上固定卡箍并紧固。

18. 安装涡轮增压器进气钢管

(a). 安装涡轮增压器进气钢管到涡轮增压器进

气弯胶管内，装上固定卡箍并紧固。

(b).安装空气压缩机进气管到涡轮增压器

进气

钢管的接口上，装上卡箍并紧固。

19. 安装空气滤清器出气弯胶管

(a). 安装空气滤清器弯胶管到涡轮增压器进气

钢管接口上装上卡箍并紧固。
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(b). 安装空气滤清器出气弯胶管另一端到空气

滤清器出气口上，装上卡箍并紧固。

20. 安装波形进气管

(a). 安装波形进气管到空气滤清器总成的进气接

口上，装上卡箍并紧固。

(b). 安装波形进气管另一端到高位进气管接口

上，装上卡箍并紧固。

△提示：

安装完毕后应重新检查安装过的管路及卡箍是否可

靠牢固，避免对发动机造成不正常磨损现象。
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空气滤清器

检修
1. 检查空气滤清器排尘袋

(a). 用钥匙打开发动机左散热舱门总成。

(b). 用手挤压空气滤清器积尘排尘袋头部看是否

有灰尘吹出。

△提示：

如有灰尘吹出，则需要对其及空气滤芯进行检查、

维修。

注意：

检查积尘排尘袋是否老化、断裂，如有请更换。

2. 拆卸空气滤清器总成

(a). 拆卸空气滤清器与波形管连接的卡箍，拔出

波形管与空气滤清器连接的一端，放置合

适位置并将其密封。

(b). 拆卸空气滤清器总成与空气滤清器出气弯胶

管连接的卡箍，拔出空气滤清器出气弯胶管

并将其密封。

(c). 断开空滤堵塞报警开关接插件。
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(d). 拆卸空气滤清器总成的固定螺栓及螺母。

(e). 取下空气滤清器总成。

3. 分解空气滤清器总成

(a). 拆卸空气滤清器固定支架螺栓及螺母，取下

两个滤清器支架。

△提示：

取下支架后应细致检查支架焊接部位是否有开裂现

象，如有损坏应及时修复或更换支架。

(b). 拆卸空气堵塞报警器。

△提示：

此车采用的是电子报警器，滤芯被堵塞，使进气阻

力达到6.5KPa 时，仪表台上的蜂鸣器响起，同时

指示灯亮起，这时必须检查滤芯、保养或者更换其

滤清。

(c). 拆卸空气滤清器护罩的蝶形螺母。

(d). 拆卸空气滤清器粗滤芯固定螺母并取下粗滤

芯。
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(e). 取下导流罩。

(f). 拆卸空气滤清器细滤芯固定螺母并取下细滤

芯。

4. 检修空气滤清器部件

(a). 用清洁干燥的抹布擦拭空气滤清器壳体内

部、护罩的灰尘。

(b). 清洗粗滤芯。

△提示：

滤芯要定期或者在空气滤清器空气堵塞报警指示灯

亮起时进行清洗，不要用压缩空气从滤芯外侧清理，

这样会使灰尘进入滤芯内部，边用手旋转滤芯边用

压缩空气(5bar) 从滤芯内表面吹去灰尘。

注意：

• 浸泡过水的空气滤清器粗滤芯不可再次使用，不

能使用高压水清洗机进行清洗，因为此滤芯为纸

质滤芯。

• 切不可用高效清洗剂、汽油、碱液等物清洗。

• 滤芯必须使用压缩空气清洗彻底后才可安装。

• 空气滤清器细滤芯为棉质滤芯无需清洗，清洗两

次粗滤芯必须更换细滤芯。

• 经常行驶在风沙、尘土等恶劣条件下应缩短滤清

器的保养周期。
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5. 组装空气滤清器总成

△提示：

在重新装配之前，清洗后的滤芯必须要检查，因为清洗时可能损坏，比如，滤芯的褶纸，橡

胶密封圈、以及金属滤网或筘齿有可能损坏，用手拿着滤芯对着光或用手电筒来检查其上的

裂纹和孔。

注意：

• 切记不能换上损坏的滤芯。

• 如果滤芯彻底清洗后，在短时间内，检修指示器就显示检修信号，说明滤芯太脏了，建议

不必做进一步清洗，此时，要换装新的滤芯。

(a). 安装细滤芯到中心固定螺栓上，安装固定螺

母并紧固。

扭矩：25~30N•m

(b). 安装导流罩到空气滤清器壳体内。

(c). 安装粗滤芯到中心固定螺栓上，安装固定螺

母并紧固。

扭矩：25~30N•m
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(d).安装空气滤清器护罩并拧紧蝶形螺母。

(e). 安装空气堵塞报警器并紧固。

扭矩：30~35N•m

(f). 安装空气滤清器固定支架到空气滤清器壳体

上，装上固定螺栓。

△提示：

为避免空气滤清器总成与空气滤清器总成支架固定

螺栓难以安装，暂且无需将空气滤清器支架固定螺

栓紧固。

6. 安装空气滤清器总成

(a). 安装空气滤清器总成到空气滤清器支架上。

使空气滤清器支架固定螺栓孔与空气滤清器

总成支架螺栓孔对齐，安装固定螺栓并紧

固。

扭矩：75~80N•m

(b). 连接空气堵塞报警开关引线接插件。

(c). 安装空气滤清器出气弯胶管到空气滤清器出

气口上，装上固定卡箍并紧固。
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(d). 安装波形管到空气滤清器总成的进气管口

上，装上卡箍并紧固。

(e). 紧固空气滤清器固定螺栓至规定扭矩。

扭矩：75~80N•m
△提示：

重新检查所有螺栓及管路是否安装可靠牢固，避免

漏气造成发动机不正常磨损。

(f). 关闭发动机左散热舱门并用钥匙锁住。
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中冷器
检修
△提示：

空气中冷器用于改善发动机性能和降低废气排放。空气中冷器利用大直径管路把空气从发动

机涡轮增压器的压缩空气输送到空气中冷器，增压气经过中冷器扁管中通过，然后将空气输

送到发动机进气歧管。

1. 拆卸中冷器总成

(a). 拆卸挡风板固定螺钉及螺栓。

(b). 拆卸中冷器进气硅胶管与中冷器连接的卡

箍，从中冷器上拔出中冷器进气硅胶管并将其

密封。

(c). 拆卸中冷器出气弯胶管与中冷器连接的卡箍，

从中冷器上拔出中冷器出气弯胶管并将其密

封。
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(d). 拆卸中冷器总成与散热器总成连接的固定螺

栓。

△提示：

中冷器总成拆卸时应特别小心，避免摩擦散热器翅片

造成散热带损坏导致中冷器散热不良、发动机功率下

降现象。

2. 检修中冷器
(a). 用压缩空气彻底清洗中冷器内部。

(b). 用压缩空气彻底清洗中冷器外部。

3. 安装中冷器总成

(a). 安装中冷器总成与散热器总成连接的固定螺

栓。

扭矩：25~30N•m
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(b). 安装中冷器出气弯胶管到中冷器出气口上，

装上固定卡箍并紧固。

(c). 安装中冷器进气硅胶管到中冷器进气接口

上，装上固定卡箍并紧固。

(d). 安装挡风板固定螺钉及螺栓。

△提示：

安装完毕后应仔细检查管路密封是否良好、固定螺

栓是否达到标准扭矩，检查完毕后起动发动机进一

步检查中冷系统管路密封情况，确保发动机所有系

统工作良好。
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进气歧管 检修

1. 拆卸进气歧管( 见第15 章发动机- 发动机分解，进、排气歧管的拆卸)

2. 分解进气歧管总成

(a). 拆卸进气接管固定螺栓并取下进气接管。

3. 清洁进气歧管部件

(a). 用铲刀清洁进气接管与进气歧管结合的表

面。

(b). 用干净的抹布清洁进气接管密封面及进气

接管内部。

(c). 检查进气接管有无明显损坏，如果损坏，请

给予更换。
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(d).用高压气体吹净进气歧管中的污垢和碎屑。

e).用高精度平面板尺和塞尺( 或在平面效验台

上) 测量进气管与气缸盖结合面的平面，检

测所有平面的平面度。如不平度超出技术范围，

应对进气管进行机加工或更换新的进气管。

4. 4 组装进气歧管总成

(a). (a).安装进气接管及垫片到进气歧管上，装上平

垫圈、弹簧垫圈及螺母并紧固。

扭矩：25~30N•m
△提示△提示：

不要忘记安装垫片。

注：本手册中一些插图是示意性的，不一定完全像您所用的零件。有些插图包含有符号，用

来表示所需进行的操作，以及可接受的或者不可接受的情况。

插图是用来指导所描述的修理或更换程序的。插图与实际情况可能会不同。但是对于所

有的应用情况程序是相同的。



3

第四章 排气系统
总述

1.

2.
3.

排气系统的主要作用是将发动机燃烧后的废气排至大气，并对排出的气体有降温及消

除噪音的作用，而且还为进气增压系统提供动力。

排气系统的主要结构有排气岐管、排气管道、消声器、排气尾管等部分组成。

排气系统原理图：

外界空气经空气滤清器过滤后进入涡轮增压器的压气机室，被涡轮增压器压缩后经中冷器降

温达到发动机进气温度，然后由进气接管进入进气歧管，再由进气歧管分配到各缸进气道。

被燃烧过的废气由排气歧管排出，形成的废气流将冲击涡轮增压器的涡轮使其高速旋转，通

过涡轮的废气由消声器降低温度和噪音后经排气尾管排入外界。
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注意事项

1.
2.
3.

4.
5.

6.

7.

不可在马路边缘或人员多的地方进行作业，尽可能停放在平整地面。

确保驻车制动手柄放置驻车位置。

用三角木或楔块固定车轮，三角木或楔块应放置在紧贴轮胎前后两侧，最好固定两侧

后轮。

在车底部作业时必须发动机熄火，关闭点火开关并拔下钥匙。

必须经常检查排气管路，如发现泄漏必须立即处理，紧固连接件，以避免造成不正常

的磨损。

在车辆行驶 4000~5000km 时，应对排气管进行如下检查：

• 各处螺母是否松动。要紧固排气管螺母时，要扭力均匀，否则会产生漏气现象。

• 排气管有无裂纹和孔洞，衬垫有无损坏或冲蚀现象。

• 排气管垫片最好只用一次，为了保证空气密封性，要及时更换损坏的垫片。

对排气系统部件维修，必须要在发动机熄火后，排气管冷却后进行，以免排气管温度

过高造成人身伤害。
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故障现象表
使用下表将有助于找到问题的起因，数字顺序表示故障的优先顺序。按顺序检查每个部件，

必要时更换。

现象

噪音过大

可疑部位

1. 排气岐管螺栓松动，排气

歧管垫被高温气流吹破

2. 消声器内部管道损坏

3. 管道接口处漏气，螺栓松

更换排气歧管垫片

更换消声器

措施参见

发动机进气不足

发动机冒黑烟

动

排气岐管螺栓松动，排气岐管

垫被高温气流吹破

排气系统堵塞

更换接口垫，紧固螺栓

更换排气歧管垫片

检查排气系统，并疏通排气系统
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部件图

1

2

3

4

5

6

排气管总成

消声器卡箍

螺母

弹簧垫圈

平垫圈

螺栓

7

8

9

10

11

12

螺栓

缓冲块总成

吊箍

排气尾管总成

消声器总成

消声器吊架
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消声器

检修

1. 拆卸消声器总成

(a). 用钥匙打开发动机左散热舱门。

(b). 拆卸消声器总成与排气管总成连接的固定螺
栓。

△提示：

拆卸时需用两个扳手配合作业。

(c). 拆卸消声器吊箍与消声器吊架连接的固定螺

栓及螺母，逐一拆卸前后两处固定螺栓。

△提示：

拆卸消声器吊箍固定螺栓之前，需在消声器下放置

一托顶托住消声器，以免消声器总成自由落下损坏。

(d). 取出消声器总成。

2. 分解消声器总成

(a). 拆卸两端的消声器卡箍与吊箍连接的固定螺

栓，并取下卡箍及吊箍。
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(b). 拆卸消声器总成与排气尾管总成连接的固定

螺栓，取下排气尾管。

3. 清洗消声器总成

△提示：

检查消声器内部是否有过多灰炭或炭粒，如有应进

行清洗处理。

(a). 用高压水枪对消声器内部进行清洗。

(b). 用压缩空气对排气消声器内部进行干燥。

△提示：

用水清洗过的消声器，内部含有大量水分，为防止

消声器内部锈蚀，所以需用压缩空气进行干燥。

4. 组装消声器总成

(a). 安装消声器总成与排气尾管总成连接的固定

螺栓。

扭矩：60~70N•m

(b). 安装消声器卡箍与吊箍连接的固定螺栓。

扭矩：60~70N•m
△提示：

安装消声器卡箍时，检查卡箍是否损坏，如果损坏

请给予更换。
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5. 安装消声器总成

(a). 安装缓冲块到消声器吊箍内。

△提示：

6.

安装缓冲块之前，检查缓冲块是否损坏，如果损坏，

请给予更换。

(b). 安装消声器吊箍总成与消声器吊架连接的固

定螺栓。

扭矩：60~70N•m
△提示：

用托顶将消声器总成放入到安装位置。

(c). 安装消声器总成与排气管总成连接的固定螺

栓。

扭矩：60~70N•m

(d). 用钥匙锁住发动机左散热舱门。

起动发动机，检查消声器工作情况
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排气管

检修
1. 拆卸排气管总成

(a). 拆卸排气管与消声器连接的固定螺栓。

(b). 拆卸排气管与涡轮增压出气口连接卡箍。

2. 拆卸排气尾管总成

(a). 拆卸排气尾管与消声器连接的固定螺栓，取

下固定螺栓及垫片。

3. 检修排气管总成

(a). 检查排气管总成焊接部位是否出现裂缝
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△提示：

如果排气管焊接部位出现裂缝，请给予修复，修复

方法：用电焊对其进行焊接。

4. 安装排气尾管

(a). 安装排气尾管与消声器之间连接的密封垫及

固定螺栓、螺母并紧固。

扭矩：60~70N•m

5. 安装排气管总成

(a). 安装排气管与涡轮增压出气口连接的卡箍并紧固。

△提示：

安装排气管与涡轮增压器连接的卡箍时，检查零部件是

否损坏，如果损坏请给予更换。

(b). 安装排气管与消声器连接的固定螺栓。

扭矩：60~70N•m
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排气歧管

检修

1. 拆卸排气歧管 ( 见第 15 章 发动机 - 发动机分解，进、排气歧管的拆卸 )

2. 清洗检查排气歧管

(a). 用铲刀和干净的抹布清洁排气管的所有密封

面。

(b). 用高压气体吹净排气歧管中的污垢和碎屑。

(c). 用高精度平面板尺和塞尺 ( 或在平面效验台

上 ) 测量排气歧管与气缸盖结合面的平面，

检测所有平面的平面度。如不平度超出技术

范围，应对排气歧管进行机加工或更换新的

排气歧管。
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第五章 冷却系统

总述
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

冷却系统的主要功用是把受热零件吸收的部分热量及时散发出去，保证发动机在最适

宜(80~95ºC) 的温度状态下工作。

节温器控制发动机冷却液温度。主循环中包括了两种工作循环，即“冷车循环”和“正
常循环”。冷车着车后，发动机在渐渐升温，冷却液的温度还无法打开系统中的节温器，

此时的冷却液只是经过水泵在发动机内进行“冷车循环”，目的是使发动机尽快地达

到正常工作温度。随着发动机的温度，冷却液温度升到了节温器的开启温度( 通常开启温

度为77ºC 左右)，冷却循环开始了“正常循环”。这时候的冷却液从发动机出来，

经过车前端的散热器，散热后，再经水泵进入发动机。

水泵为离心式，由叶轮、水泵壳、轴承、水封等组成。水泵由曲轴皮带轮和风扇皮带

传动。使用中，当水封损坏、滴水严重时，应更换水封，不能在漏水时将泄水孔堵死，

否则水会进入轴承，使轴承很快磨损。若轴承在运转时发出不正常噪声，则应考虑更换。

风扇为吸风式塑料风扇，风扇皮带应按“技术保养”要求，定期检查其张紧程度，并

加以调整。调整方法是，用手以90N( 约10kg) 力压风扇与发电机皮带轮中间的皮带，其

下压距离为14~16mm。

放水螺塞的作用是当发动机更换冷却液时排出发动机中的旧冷却液。

机油冷却器是用来冷却机油，使其保持在合适的范围内，从而大幅度提高发动机的性

能和寿命。若发现发动机冷却液中有机油，则须立即检修机油冷却器。

冷却系统的调整与维修的目的就是保证发动机处于适宜的工作温度范围。

散热器为压力水箱，是把冷却液的热量散发给大气的装置。

膨胀箱的作用是保证冷却系统的正常工作压力并提供冷却液的膨胀空间，减少冷却系统冷

却液的溢失。

10. 在膨胀箱外表上两条水位刻度线，显示液面高度。
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冷却系统工作原理图：

冷却液从膨胀箱加注到冷却系统内，启动发动机，当发动机缸体温度达到一定温度，节温器

会打开，冷却液带走发动机的热量，冷却液流向散热器，经散热器冷却后降低温度在水泵的驱动下

再返回到发动机，从而达到冷却发动机缸体的目的。
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注意事项

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

在冷却液温度超过30℃时不得对冷却系统进行作业，避免烫伤。

发动机工作时或发动机熄火但冷却液未冷却至常温前，不得对冷却系统进行作业。

合理使用防冻液。防冻液有一定毒性，对人的皮肤和内脏有刺激作用，使用中避免用

嘴吮吸。手接触后要及时清洗，溅入眼内更应及时用清水冲洗处理。

在断开冷却系统管路时，需用堵盖对管路进行密封，避免碎屑进入冷却系统管路中损

坏冷却系统和发动机。

在断开冷却系统管路时，避免使冷却液溢出，如果管路不能继续使用，按规定作废弃

处理。

在车底部作业时必须使发动机熄火，关闭点火开关并拔出钥匙。

用三角木或楔块固定车轮，三角木或楔块应放置在紧贴轮胎前后两侧，最好固定两侧

后轮。

避免在马路边缘或人员多的地方进行作业，尽可能停放在平整地面。

确保驻车制动手柄放置驻车位置。
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排放冷却液
1. 排放冷却液

(a). 用钥匙打开后围舱门。

(b). 打开膨胀箱工作阀盖。

(c). 打开散热器底部放水阀进行排放。

△提示：

打开放水阀之前，在散热器底部放置一容器回收冷

却液，如果冷却液不能继续使用，应对其做废弃处理。
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加注

1. 加注冷却液

(a). 关闭散热器底部放水阀。

(b). 从膨胀箱加注口慢慢加注。

△提示：

14-5

冷却液( 约10L/min) 里面带入大量空气。加注至膨

胀箱液位管显示最上端处，起动发动机，并空转数分钟，排

除系统内空气，再次补充冷却液至最高液面位置，重新盖

好加水口盖。

(c). 安装膨胀箱工作阀盖并拧紧。

(d). 用钥匙锁住后围舱门。
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膨胀箱

部件图

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

冷却管路放气（汽）软管

膨胀水箱工作阀盖

膨胀水箱加水口

膨胀水箱总成

膨胀水箱安全阀盖

六角螺母

弹簧垫圈

平垫圈

膨胀水箱固定支架

六角螺栓

水位传感器

涡轮卡箍

13

14

15

16

补水胶管

涡轮卡箍

弯管

视液管
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检修

1. 拆卸膨胀水箱总成

(a). 打开后围舱门总成。。

(b). 排放冷却液( 见第14 章冷却- 冷却系统，

排放)

(c). 拆卸膨胀水箱与节温器连接的放气（汽）管卡

箍并拔出水管。

注意：

断开水管后需用堵盖密封水管，以免赃物进入影响

冷却系统性能或损坏发动机。

(d). 拆卸膨胀水箱与散热器连接的水管的卡箍并拔

出水管。

(e). 拆卸膨胀水箱与补水管的卡箍并拔出水管。
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(f). 断开水位报警器引线接插件。
△提示：

剪断所有固定引线的扎带。

(g). 拆卸膨胀箱总成的固定螺栓。

(h). 取下膨胀箱总成。

2. 分解膨胀水箱总成

(a). 拆卸视液管与膨胀水箱连接的水管的固定卡箍，。

△提示：

拆卸时不要碰撞视液管，以免损坏

(b). 取下视液管及连接软管

(c). 拆卸膨胀水箱的工作阀盖。

(d). 拆卸膨胀水箱的安全阀盖。
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(e). 拆卸水位报警器。

3. 检查膨胀水箱部件

(a). 检查膨胀箱是否出现裂纹。

△提示：

如果膨胀箱损坏，请给予更换。

(b). 检查视液管是否损坏。

△提示：

如果视液管损坏，请给予更换。

(c). 检查加注盖是否损坏。

• 使用一个加注盖测试仪测量阀门开启压
力，并检查其是否在规定的范围以内。

△提示：

如果在规定压力内开启不了或无法形成压力，

说明已经损坏，请给予更换。

(d).检查橡胶密封是否有裂纹或者破损。

△提示：如果损坏，请给予更换。
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4. 组装膨胀水箱总成

(a). 安装水位报警器并紧固。

(b). 安装膨胀水箱安全阀盖。

(c). 安装膨胀水箱工作阀盖。

(d).安装视液管与膨胀水箱连接的管路及卡箍

并紧固
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5. 安装膨胀水箱总成

(a). 安装膨胀水箱总成固定螺栓并紧固。

(b). 连接水位报警器引线接插件。

△提示：

连接接插件后，用扎带固定水位报警器引线。

(c). 安装膨胀水箱的补水管及固定卡箍并紧固。

(d). 安装膨胀水箱与散热器连接的放气（汽）管及固

定卡箍，并紧固。

(e). 安装膨胀水箱与节温器连接的放气（汽）管及固定

卡箍，并紧固。

(f). 加注冷却液( 见第14 章冷却- 冷却系统，

加注)。
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(g). 关闭后围舱门。
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冷却水管

部件图

1 涡轮卡箍

2 散热器进水弯管

3 散热器进水钢管

4 发动机出水钢管

5 发动机出水软管

6 涡轮卡箍

7 散热器出水软管

8

9

10

11

12

13

14

散热器出水钢管

涡轮卡箍

膨胀箱出水软管

涡轮卡箍

发动机进水钢管

发动机进水软管

连接软管
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更换
△提示：

检查所有冷却水管是否损坏，如果损坏请给予更换，更换之前需排放冷却液。更换水管的方

法相同，以一处损坏为例进行更换

1.
拆卸膨胀水箱与散热器出水钢管连接的补水管

(a). 拆卸膨胀水箱与膨胀水箱补水管连接的固定卡

箍。

(b). 拆卸散热器出水钢管与膨胀水箱补水管连接的

固定卡箍。

2. 安装膨胀水箱与散热器出水钢管连接的补水管

(a). 安装散热器出水钢管与膨胀水箱补水管连接的

固定卡箍并紧固。

(b). 安装膨胀水箱与膨胀水箱补水管连接的固定卡箍

并紧固。

(c). 加注冷却液( 见第14 章冷却- 冷却系统，

加注)。
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散热器

部件图

1

2

3

4

5

6

7

8

9

散热器总成

散热器上缓冲块

散热器上支架

护风罩总成

风扇总成

平垫圈

弹簧垫圈

六角螺母

涨紧轮总成

10

11

12

13

14

15

16

17

皮带

风扇皮带轮带支架总成

散热器下缓冲块

平垫圈

弹簧垫圈

六角头螺栓

散热器托架

散热器风扇拉杆
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更换

1. 拆卸散热器总成

(a). 拆卸风扇皮带。

• 拧松风扇皮带涨紧轮固定螺栓及调整螺栓。

• 取下传动皮带。

(b). 拆卸散热器风扇拉杆与车架连接的固定螺

栓。

(c). 拆卸散热器风扇固定支架。

• 拆卸散热器风扇支架与护风罩连接的固定

螺栓。

• 取下散热器风扇固定支架。

(d). 拆卸散热器与出水管连接的固定卡箍并拔出

出水管。
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(e).拆卸散热器与进水管连接的卡箍并拔出进水
管。

(f). 拆卸中冷器总成( 见第12 章进气- 中冷器，

检修)。

(g). 拆卸散热器总成上支架固定螺栓。

(h). 拆卸散热器总成托架固定螺栓。

(i). 取出散热器总成。

2. 分解散热器带护风罩总成及风扇总成

(a). 拆卸散热器风扇固定螺栓并取下散热器风

扇。

(b). 拆卸散热器风扇拉杆与散热器风扇支架连

接的固定螺母。
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(c). 拆卸涨紧轮总成固定螺栓并取下涨紧轮。

(d). 拆卸风扇皮带轮与风扇转动轴总成连接的固

定螺栓并取下风扇皮带轮。

(e). 拆卸风扇转动轴总成与支架连接的固定螺

栓。

(f). 用钳子拆卸转动轴法兰固定螺母开口销。

(g). 用专用套筒扳手拆卸转动轴法兰固定螺母。
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(h).取出半圆键。

△提示：

用铜棒轻轻敲击半圆键并将其取下。

(i). 用螺丝刀撬出油封。

△提示：

拆卸后的油封请勿重复使用。

(j). 用外卡簧钳拆卸转动轴固定卡簧。

(k). 用铜棒冲出转动轴。

(l). 用内卡簧钳拆卸转动轴轴承固定卡簧。
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(m). 用铜棒冲出转动轴轴承。

注意：

用铜棒冲转动轴轴承时，要小心不要被掉落的轴承

伤到，然后取出轴承隔套，用同样的方法拆卸另一

端轴承。

(n). 拆卸涨紧轮转动轴润滑油杯。

(o). 用内卡簧钳拆卸涨紧轮轴承堵盖固定卡簧。

(p). 用铜棒轻轻敲击涨紧轮轴承堵盖并将其取

下。

(q). 用外卡簧钳拆卸涨紧轮轴承固定卡簧。

(r). 取出涨紧轮带轴承总成。
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(s). 用铜棒冲出涨紧轮轴承。

(t). 拆卸涨紧轮调整螺栓的固定开口销。

(u). 旋转取下涨紧轮调节螺栓。

(v). 拆卸涨紧轮固定螺栓。

(w). 拆卸护风罩与散热器连接的固定螺栓并取下

护风罩。

3. 检修散热器、护风罩及风扇总成部件

(a). 检查散热器风扇是否损坏。

注意：

如果损坏请给予更换。
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(b).检查散热器风扇支撑杆调整是否灵活自由。

(c). 检查散热器风扇支架是否损坏。

注意：

如果损坏，请给予更换。

(d). 检查涨紧轮是否有明显的损坏。

注意：

如果损坏过于严重，请更换涨紧轮。

(e). 检查风扇皮带轮是否有明显的损坏。

注意：

如果损坏过于严重，请更换风扇皮带轮。

(f). 检查转动轴总成壳体是否损坏。

注意：

如果损坏请给予更换。
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(g). 检查转动轴法兰是否损坏。

注意：

如果损坏请给予更换。

(h). 检查转动轴是否磨损、弯曲。

注意：

如果损坏请给予更换。

(i). 检查转动轴轴承的径向跳动。

参考极限值：0.2mm

(j). 检查护风罩是否损坏。

注意：

如果损坏请给予更换。

(k). 检查散热器是否泄漏。

• 用堵盖堵住散热器其它出水口，在散热器

内注入一定压力液体时，散热器各处应无

泄漏。

注意：

如果散热器出现泄漏现象，请给予更换。
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(l). 检查散热器外部是否有赃物。

△提示：

如果散热器上存有昆虫、泥土、树叶等障碍物

会降低冷却系统的散热能力，要经常检查散热

片是否堵塞，如有堵塞可用压缩空气对散热器

表面进行彻底的清洗，也可用不太高的水压冲

洗干净。

(m). 用水清洗散热器内部。

4. 组装散热器带护风罩总成及风扇总成

(a). 安装护风罩到散热器上。

(b). 安装护风罩固定螺栓并紧固。

扭矩：20~25N•m

(c). 安装涨紧轮固定螺栓及涨紧轮安装座。

△提示：

• 检查涨紧轮安装座是否损坏，如果损坏，请给予

更换。

• 此时不需要紧固涨紧轮固定螺栓。

(d). 旋转安装涨紧轮调整螺栓到涨紧轮安装座上

上。

(e). 安装涨紧轮调整螺栓垫片及开口销并将开口

销锁止。

注意：

安装开口销时，必须使用新的开口销。
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(f). 用铜棒将涨紧轮轴承安装到涨紧轮内。

(g). 安装涨紧轮带轴承到涨紧轮安装座上。

(h). 用外卡簧钳安装涨紧轮轴承固定卡簧。

(i). 用内卡簧钳安装涨紧轮轴承堵盖固定卡簧。

(j). 安装涨紧轮润滑油杯。

扭矩：10~15N•m
△提示：

在涨紧轮润滑油杯内涂抹适量的润滑油。
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(k). 用铜棒安装转动轴轴承到转动轴固定壳体

内。

(l). 安装轴承隔套到转动轴固定壳体内。

(m). 用同样的方法安装转动轴的另一端轴承。

(n). 用铜棒安装转动轴到转动轴壳体内。

△提示：

安装时要注意不要让轴承隔套顶着转动轴。

(o). 用外卡簧钳安装转动轴固定卡簧。

(p). 用油封安装器安装转动轴油封。

(q). 安装半圆键到转动轴上。
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(r). 安装转动轴法兰到转动轴上。

△提示：

安装时要将法兰的键槽对准转动轴上的半圆

键。

(s). 安装转动轴法兰固定螺母并紧固。

扭矩：210~220N•m

(t). 安装转动轴法兰固定螺母开口销并锁止。

(u). 安装转动轴总成到散热器风扇支架上并装上

固定螺栓并紧固。

扭矩：70~72N•m

(v). 安装风扇皮带轮到转动轴上并装上固定螺栓

并紧固。

扭矩：20~25N•m
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(w).安装涨紧轮总成到散热器风扇支架上并装上

固定螺栓并紧固。

扭矩：81~86N•m

(x). 安装散热器风扇支撑杆与散热器风扇支架连

接的固定螺母。

扭矩：45~49N•m

(y). 安装散热器风扇固定螺栓并紧固。

扭矩：45~49N•m

5. 安装散热器总成

(a). 安装散热器总成下端固定螺栓并紧固。

扭矩：45~49N•m
△提示：

检查散热器缓冲块是否损坏，如果损坏请给予更换。

(b). 安装散热器总成上支架固定螺栓并紧固。

扭矩：45~49N•m
△提示：

检查散热器缓冲块是否损坏，如果损坏请给予更换。

(c). 安装中冷器总成( 见第12 章进气- 中冷器，

检修)。
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(d). 安装散热器进水管及固定卡箍并紧固。

(e). 安装散热器出水管及固定卡箍并紧固。

(f). 安装散热器风扇支架与护风罩连接的固定螺

栓并紧固。

扭矩：31~36N•m

(g). 安装散热器风扇支撑杆与车架连接的固定螺

栓并紧固。

扭矩：31~36N•m

(g). 逐一安装散热器风扇皮带。

(h). 调整风扇皮带( 见第14 章冷却- 传动皮带，

调整)。
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节温器
部件图

1

2

3

4

5

6

7

六角螺栓

弹簧垫圈

平垫圈

节温器盖

节温器密封垫片

节温器芯

节温器座
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检修

1. 拆卸节温器总成

(a). 排放冷却液( 见第14 章冷却- 冷却系统，

排放)。
(b). 拆卸与节温器总成相连的水管与卡箍。

注意：

拆卸水管后需用堵盖密封水管，以免赃物进

入影响冷却系统性能或损坏发动机。

(c).拆下发电机与蓄电池之间的连接电线。

(d).拆卸发动机机前端传动胶带

(e). 松卸发电机上撑条紧固螺栓

(f).拆卸发电机安装螺栓并拆下发电机及发电机

支架。

(g).拆卸节温器盖。
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(h).取下节温器密封垫片。

注意：

密封垫片不可重复使用。

.
(b).取下节温器芯。

3. 检修节温器总成

(a). 检查节温器外部是否损坏。

△提示：

检查节温器是否有裂纹、嵌入碎屑、丢失单向阀球、

座损坏，及其它损坏。如果发现任何损坏，更换节

温器。

(b). 检查节温器盖与节温器座的接触面是否沾有

垫片。

(c). 检查节温器座与散热器水管接触面是否粘有

垫片。

△提示：

如果粘有废弃的垫片，用铲刀进行清洁。

(d). 用干净的抹布清洁节温器座与节温器盖安装

面。



3

(e). 检查节温器座是否有裂纹或其它损伤。

注意：

如有裂纹请更换节温器座。

(f). 检测节温器开启温度。

• 将节温器和一支量程为100℃的温度计放

在一个盛水容器中。

注意：

不要使节温器或温度计接触容器。

• 将水加热，观察节温器。

△提示：

在节温器上刻有标称工作温度。

注意：

观察温度计，将容器内的水加热到70±2℃，节温

器应自动打开。如果节温器没有打开，说明节温器

已损坏，请更换节温器。

4. 组装节温器总成

(a). 在节温器安装座上涂抹密封胶。

(b). 安装节温器芯到节温器座上。
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(c). 安装新的节温器密封好垫片。

注意：

安装时需涂抹密封胶

(d). 安装节温器盖及固定螺栓并紧固。

扭矩：20~25N•m

(e). 安装发电机支架。

扭矩：25N•m

(f). 安装发电机。

发电机螺栓扭矩：45 N•m
发电机支撑扭矩：45N•m
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水温传感器

更换
1. 拆卸水温传感器

(a). 断开水温传感器接插件。

(b). 拆卸水温传感器。

2. 安装水温传感器

(a). 安装水温传感器到散热器水管上并紧固。

扭矩：45~49N•m

(b). 连接水温传感器接插件。
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传动皮带

调整
注意：

在检查和调整过程中，应使发动机熄火。否则运动部件将对人身造成伤害。

1. 检查曲轴输出皮带—涨紧轮—风扇皮带轮皮
带的张力

(a). 用手指以约98N(10Kg) 的压力同时按下两

皮带轮的两条皮带的中间位置检查是否正

常。

标准值：25~31mm

2. 调整曲轴输出皮带—涨紧轮—风扇皮带轮皮

带的张力

(a). 拧松涨紧轮固定螺栓。

(b). 调整涨紧轮调整螺栓将涨紧轮调整至合适张

力。

注意：

过分地拉紧皮带会损坏皮带轮轴承并缩短皮带的寿

命。三角皮带太松会引起皮带脱落，旋转噪声等异

常现象。

(c). 紧固涨紧轮固定螺栓。

扭矩：81~86N•m
(d). 起动发动机怠速运转几分钟，然后再检查和

调整皮带张力，并将此过程重复数次。
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